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1 Úvod

Tento dokument obsahuje popis řešení dvou úkolů: návrhu možností doplnění přístupových bodů a identifikaci položek pro doplnění do databáze. Je navržena první varianta návrhu řešení na doplnění přístupových bodů. S tím související problematika – doplnění datového modelu je popsána v další z kapitol. Soubory vzniklé při zpracování úkolů popsaných v tomto dokumentu jsou uloženy na síťovém disku – struktura je popsána ve třetí kapitole.
2 Příprava a stažení dat
Usnadnění zpracování úkolů zmíněných v úvodu umožnily zkušenosti, postupy a data získané v předchozích dokumentech. Byla vybrána jedna obec jako vzorek dat, na kterém byly provedeny první pokusy týkající se generování přístupových bodů. Vzhledem k potřebě dalších geografických dat ve vektorové formě, bylo nutné získat z výměnného formátu RÚIAN zejména uliční čáry a hranice parcely/polygony parcel, které byly použity k simulaci navržených postupů.
Za účelem vygenerování dat z VFR bylo použito programu pro převod adresních míst a přístupových míst z VFR [1], dále potom šablon získaných z [2]. K transformaci adresních míst a přístupových bodů byl použit postup uvedený v dokumentu [3]. Pro převod VFR do fragmentů GML, které by byly čitelné v GIS software, bylo nutné data nejdříve mírně upravit, aby GML formát obsahoval záporné souřadnice. To bylo provedeno jednoduchým skriptem v jazyce Perl, viz část níže, doplněným unixovým příkazem „replace“. Dále byly soubory transformovány prostřednictvím XSL procesoru saxon. Vzniklo tak portfolio základních dat pro otestování.
	#!/usr/bin/perl

use strict;

use warnings;

my $var = 'able';

#$1 = 0;

$^I = '.bak'; # create a backup copy

while (<>)

{

#s/((.)(\d{2})$)/-00/g; # do the replacement

s/(.(\.)(\d{2})(\ ))/$1-/g;

print; # print to the modified file

}


Obrázek 1   Skript pro doplnění záporných znamének před souřadnice
3 Simulace řešení
Vektorizace přístupových bodů probíhala těmito způsoby:
· umístění na spojnici uliční čáry s adresním bodem,
· umístění na spojnici hranice pozemkové parcely s adresním bodem,
· umístění na spojnici hranice stavební parcely s adresním bodem.
Ke způsobu umístění by bylo možné přistoupit několika způsoby, pro editaci bylo použito kolmého průmětu z adresního bodu na linie uvedené výše. Možností, které tak mohou nastat, může být u dané parcely až několik, viz následující obrázek.
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Obrázek 2   Různé varianty, kde lze umístit přístupové body. Původní přístupové body jsou označeny světle a tmavě zeleně, jde o dva body úplně napravo od na hranici pozemkové parcely
Zajímavý pro další práci je také počet přístupových bodů, které mohou být tímto způsobem určeny. Vektorizace byla provedena na částí obce Zdiby. K celkem 2179 adresním místům, bylo možné dovektorizovat 30 z 39 přístupových bodů. Body, které nebylo možné výše uvedeným způsobem získat, byly tohoto charakteru:
· není v nejbližším okolí uliční čára,
· spojnice uliční čáry prochází/protíná hranice další parcely,
· k parcele neexistuje adresní bod,

· existuje pouze uliční čára a adresní body, apod.

Adresářová struktura souborů, které vznikly během práce na úkolech popsaných v tomto dokumentu, měla obodobnou strukturu jako v předchozích případech. Skládá se z adresářů:
· CSV – adresář s adresními body a přístupovými body pro složky IZS a HZS v textovém formátu s daty oddělenými čárkou, resp. středníkem,
· GML – adresář se soubory vygenerovanými pomocí XSL šablon, jde tedy o data v XML (převedená z VFR postupem uvedeným v kapitole 2), souory s příponou GML potom obsahují samotná data po blocích dle jednotlivých témat RÚIAN – objekty obce, řásti obce, základních sídelních jednotek, parcel, ulic a katastrálních území,
· pomocne – pracovní soubory ve formátu CSV, resp. XLS,

· shapefiles – vstupní data převedená do zmíněného formátu,

· snimky – snímky obrazovky obsahující přehled situace bodů a jejich data v DBF souboru,

· vstupni_data – VFR soubory stažené z VDP RÚIAN, použit nejaktuálnější,
· XSL – šablony stažené z [3] a použité k XSL transofmraci XML souborů dat.

4 Porovnání s dosavadními přístupovými body
Použitý vzorek obsahoval celkem 39 přístupových bodů pro HZS, resp. o jeden méně pro IZS. Pro porovnání bodů byly k těmto bodům vygenerovány další body. Výsledky jsou uvedeny v následující tabulce.
Tabulka 1  Informace o bodech adresních míst, které nebylo možné vektorizovat

	Popis situace
	Počet výskytů

	adresní místo přímo na hranici parcely
	3

	nelze pořídit, neexistuje uliční čára
	4

	není, relevatní nebo nelze uvedeným postupem pořídit
	2


Z uvedených informací vyplývá, že vytvořením kolmice na čáru uliční sítě nebo průnikem hranice parcely se stejným způsobem sestrojenou úsečkou procházející bodem adresního místa, lze odhadem vygenerovat přístupové body pro složky IZS a HZS v devadesáti procentech případů. Na hranici pozemkové parcely je možné vytvořit přístupový bod kdykoliv, v dalších případech je nutné počítat s uliční čárou. Ve městech tomu je pravidlem, v menších obcích tomu tak být nemusí.
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Obrázek 3   Graf zvektorirovaných bodů v obci Zdiby

Zajímavé je také porovnání polohové přesnosti zvektorizovaných bodů. Porovnána byla vzdálenost nově pořízeného bodu s nejbližším přístupovým bodem, v RÚIAN již uloženým pro složky IZS nebo HZS. 
[image: image4.png]25

20

15

10

123456 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30





Průměrná odchylka i průměr takto experimentálně získané datové sady, které specifikují vzdálenost vektorizovaných bodů od stávajících, se pohybuje okolo 4 metrů. Dá se předpokládat, že tato hodnota polohové přesnosti by pro daný účel měla být postačující. To je možné konstatovat také z toho pohledu, že polohová přesnost takto prvotně polohově určených bodů může být nadále zpřesňována – pracovníky složek IZS, HZS, České pošty a v neposlední řadě i zeměměřiči, vlastníky pozemků apod.
5 Identifikace položek pro doplnění do databáze
Při realizaci uložení dalších informací o přístupových bodech do databáze kompatibilní s RÚIAN, je možné postupovat dvěma způsoby:
1. doplnit stávající tabulky RÚIAN o nové,

2. mírně modifikovat stávající databázi RÚIAN.

5.1 Popis stávajícího stavu
Současné uložení dotčených objektů v databázi je zřejmé z [4], ev. z dalších zdrojů [5] a [2]. Ve zjednodušené formě je možné říci, že v současnosti se adresní místo skládá z bloku:
· hlavička – popisné údaje,
· geometrie adresního bodu – jedna až několik možností výskytu objektu typu gml:Point, který je instancován pro základní variantu (pouze adresní místo bez přístupových bodů), nebo současně s jedním nebo i druhým přístupovým bodem, variantně pro složky IZS či HZS.
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Obrázek 4   Zjednodušený popis adresního místa a jeho podobjektů se zápisem dat
Typ atributů a elementů v objektu typu gml:Point je zřejmý z předchozího i následujícího obrázku. V podstatě jde jen o popis souřadnicového systému, jeho dimenzí a vlastní souřadnice. Podelementem jsou pouze souřadnice, ostatní údaje jsou vedeny jako atributy elementu instancovaného z typu gml:Point. 
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Obrázek 5   Rozčlenění objektů objektu adresního místa
5.2 Návrh na rozšíření

Návrh na rozšíření vychází jednak z definice vlastního objektu přístupového bodu a dalších informací, který by bylo dobré evidovat při správě přístupových bodů. Za ty jsou považovány informace o účastnících procesu editace a tvorby přístupových bodů, které jsou důležité zejména, pokud by možnosti návrhu/zpochybnění apod., byla rozšířena mimo veřejnou správu. Tuto část představuje číselník subjektů právnických osob, jehož údaje v první variantě návrhu vycházejí z výsledků první etapy tohoto projektu. Jde tedy o volitelnou část.
Druhý přístup (modifikace stávajícího datového modelu) se vyznačuje doplňujícím novým objektem pristupovy_bod, v němž mohou být informace pouze o pristupových bodech. Tyto údaje by tak nebyly nadále svázány strukturou objektu adresního místa. Důvodů k tomu je několik:
· možnost napojit přístupové body i na jiné objekty než pouze na stavební objekt prostřednictvím adresního místa,
· možnost doplnění dalšího pomocného bodu – jeho geometrie, k přístupovému bodu, pro navigační účely, což může dobře posloužit k navedení vozů složek IZS, resp. HZS – viz pomocny_bod se stejnou strukturou jako přístupový bod (jeho instance) nebo pouze přidružená geometrie v podobě objektu typu gml:Point.
Tato varianta je volitelná, je možné ji označit za nepovinnou – důvodem by mělo být vyjádření stanoviska právního, technického dle stávajích podmínek ČÚZK, a dalšího vývoje projektu. V rámci zpracování tohoto projektu, je však nutné o implementaci této varianty uvažovat.
[image: image7.emf]  class Stav_pristupoveho_bodu

STAV_PRIST_BODU

-  v návrhu

-  editován

-  schválen

-  zpochybněn

-  potvrzen

-  ověřen

Akteri

-  aplikace (VUGTK)

-  editor (CUZK)

-  zememeric

-  vlastník

-  zástupce obce

-  zástupce IZS

-  zástupce HZS

-  zástupce České pošty

-  jiný orgán veřejné správy

-  soukromý subjekt (rávnická osoba)

Akteri::

C_soukromych_subjektu

-  DPD CZ s.r.o.

-  DHL CZ

-  GEIS CZ s.r.o.

-  PPL CZ s.r.o.

-  TOPTRANS EU, a.s.

-  GLS Czech Republic

-  jiný subjekt

Akteri::Pristupovy_bod

-  Aktér:  Akteri

-  Kod:  T_Kod<9>

-  Priznak:  STAV_PRIST_BODU

-  Adresni_misto:  Adresni_misto

-  Plati_do:  DateTime

-  Plati_od:  DateTime

-  Geometrie:  Kolekce údajů

-  Nespravne_udaje:  Kolekce údajů

-  Definicni_bod:  T_definicni_bod

-  Pomocny_bod:  Pristupovy_bod

Adresni_misto

Pomocny_bod

-  Aktér:  Akteri

-  Kod:  T_Kod<9>

-  Priznak:  STAV_PRIST_BODU

-  Adresni_misto:  Adresni_misto

-  Plati_do:  DateTime

-  Plati_od:  DateTime

-  Geometrie:  Kolekce údajů

-  Nespravne_udaje:  Kolekce údajů

-  Definicni_bod:  T_definicni_bod

-  Pomocny_bod:  Pristupovy_bod

1

1..*

1..*


Obrázek 6   Struktura a vazby objektů navrhovaných pro rozšíření prvního návrhu databáze (volitelné vazby jsou označeny přerušovanou čárou; pokud nejsou uvedeny typy, jde o číselník; varianta neuvádí úplně korektní vazby – např. vazbu Akteri.priznak – stav_pristupoveho_bodu atp.)
Zbylé dva objekty, „akteri“ a „stav_pris_bodu“, by měly být považovány za povinné. Otázkou dalšího vývoje je jejich struktura, resp. rozšíření. Další možná rozšíření databázové struktury se pak předpokládají v rámci optimalizace přístupových bodů a také při tvorbě samotné aplikace. Informace uvedené v této podkapitole by měly být zřejmé také z dalšího obrázku popisujícího navrhované objekty. Typy objektů přitom vycházejí z definice typů v databázi RÚIAN.
Dále by bylo možné generovat do zvláštní tabulky vazby vycházející z číselníků INSPIRE, EURADIN, resp. RÚIAN tak, jak jsou uvedeny v předchozím dokumentu [6]. To by mohlo být užitečné např. pro aplikaci, která by podle takto přiúravených atributů, u stavební parcely nebo přímo adresního bodu, dokázala lépe určit nebo vůbec určit polohu nově navrhovaného přístupového bodu. Protože však užitná hodnota těchto tabulek nyní není zcela zřejmá, nebyly v této fázi do návrhu zařazeny.
6 Shrnutí
V tomto dokumentu byl popsán princip a charakteristika možností generování přístupových bodů, jak jsou vedeny na malém vzorku obce. Tyto principy, pokud budou přijaty, je nutné dále rozpracovat, optimalizovat a doplnit, aby užitná hodnota generovaných bodů byla co nejvyšší. To se předpokládá jak v rámci zpracování následujícího dokumentu týkajícího se optimalizace přístupových bodů a také dalšího rozšířování datového modelu nejen pro přístupové body.
Bylo navrženo doplnění databázové struktury, která by měla být rozšířena nejméně o další dvě databázové tabulky. Zbylé tabulky by měly být také implementovány zejména pro účely vývoje aplikace a zvýšení užitné hodnoty výstupů celého projektu tak, aby v dalších fázích projektu mohli být tyto tabulky rozšířeny, doplněny nebo redukovány. 
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Příloha č. 1 – tabulka vektorizovaných bodů
	Kód ADM
	Kód části
	SO
	Č. domu
	PSČ
	Souř_Y
	Souř_X
	Y
	X
	Y2
	X2
	Y3
	X3
	Poznámka
	O(X2-X)
	O(Y2-Y)
	O(X3-X)
	O(Y3-Y)

	21343136
	192414
	č,p,
	9
	25066
	739574,77
	1034506,9
	-739574,77
	-1034506,9
	739572,3
	1034509,9
	 
	 
	 
	-2,47
	3,07
	 
	 

	21338116
	192406
	č,p,
	24
	25066
	740728,7
	1034263,1
	-740728,7
	-1034263,1
	740730,35
	1034272,9
	 
	 
	 
	1,65
	9,81
	 
	 

	21345082
	192414
	č,čv,
	88
	25066
	741354,97
	1034850,4
	-741354,97
	-1034850,4
	741350,18
	1034850,1
	741349,74
	1034882,3
	 
	-4,79
	-0,29
	-5,23
	31,91

	21331251
	192392
	č,čv,
	108
	25066
	741686,02
	1035387,6
	-741686,02
	-1035387,6
	741678,94
	1035387,6
	 
	 
	 
	-7,08
	0,04
	 
	 

	21345341
	192414
	č,čv,
	115
	25066
	741265,28
	1034923,7
	-741265,28
	-1034923,7
	741268,9
	1034926,7
	741268,9
	1034913,1
	 
	3,62
	3
	3,62
	-10,54

	25925253
	192414
	č,p,
	154
	25066
	739708,78
	1034730,3
	-739708,78
	-1034730,3
	739709,11
	1034722,1
	739703,99
	1034722
	 
	0,33
	-8,2
	-4,79
	-8,34

	42035244
	192414
	č,p,
	211
	25066
	739881,02
	1034698,8
	-739881,02
	-1034698,8
	739881,35
	1034698,2
	 
	 
	 
	0,33
	-0,58
	 
	 

	41226691
	192414
	č,p,
	215
	25066
	739880,84
	1034797,7
	-739880,84
	-1034797,7
	739875,97
	1034800,2
	 
	 
	 
	-4,87
	2,49
	 
	 

	27714519
	192392
	č,p,
	247
	25066
	742992,88
	1035833,2
	-742992,88
	-1035833,2
	742992,38
	1035830,7
	 
	 
	 
	-0,5
	-2,48
	 
	 

	41225660
	192414
	č,p,
	263
	25066
	739931,26
	1034839,1
	-739931,26
	-1034839,1
	739931,15
	1034843,3
	1034843,3
	1034843,3
	 
	-0,11
	4,17
	 
	 

	41744462
	192414
	č,p,
	278
	25066
	740790,64
	1034467,6
	-740790,64
	-1034467,6
	 
	 
	 
	 
	nelze uvedeným postupem pořídit
	 
	 
	 
	 

	41226488
	192406
	č,p,
	281
	25066
	741215,84
	1033714,6
	-741215,84
	-1033714,6
	741219,46
	1033714,1
	741219,32
	1033721,1
	lze vygenerovat více variant
	3,62
	-0,51
	3,48
	6,51

	41634276
	192406
	č,p,
	285
	25066
	741142,11
	1033694
	-741142,11
	-1033694
	741156,78
	1033711,3
	741155,54
	1033699,3
	 
	14,67
	17,34
	 
	 

	41379195
	192414
	č,čv,
	292
	25066
	741494,18
	1034769,3
	-741494,18
	-1034769,3
	 
	 
	 
	 
	není relevantní
	 
	 
	 
	 

	41886542
	192406
	č,p,
	304
	25066
	741030,48
	1033754,1
	-741030,48
	-1033754,1
	741031,47
	1033753,7
	741033,3
	1033759,1
	 
	0,99
	-0,37
	2,82
	5,05

	21333254
	192392
	č,čv,
	311
	25066
	742294,35
	1035071,5
	-742294,35
	-1035071,5
	742296,22
	1035071,2
	742296,44
	1035060,6
	 
	1,87
	-0,37
	 
	 

	41074629
	192406
	č,p,
	320
	25066
	740954,83
	1033770,1
	-740954,83
	-1033770,1
	 
	 
	 
	 
	adresní místo přímo na hranici parcely
	 
	 
	 
	 

	21342351
	192406
	č,čv,
	324
	25066
	740784,27
	1034018,6
	-740784,27
	-1034018,6
	 
	 
	 
	 
	neexistuje uliční čára
	 
	 
	 
	 

	41088875
	192392
	č,p,
	326
	25066
	741638,45
	1034937,5
	-741638,45
	-1034937,5
	741637,83
	1034937,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	21333688
	192392
	č,čv,
	354
	25066
	741949,37
	1034893,4
	-741949,37
	-1034893,4
	741949,7
	1034892,2
	741969,75
	1034892
	je možné i třetí bod: -741967,956,-1034896,346
	0,33
	-1,22
	20,38
	-1,39

	21342687
	192406
	č,čv,
	358
	25066
	742632,4
	1034604,8
	-742632,4
	-1034604,8
	742634,93
	1034600,7
	740849,44
	1033365,7
	 
	2,53
	-4,1
	 
	 

	42157374
	192406
	č,p,
	390
	25066
	740846,4
	1033380,2
	-740846,4
	-1033380,2
	742240,37
	1034545,2
	742243,95
	1034548,7
	 
	 
	 
	 
	 

	41415833
	192406
	č,p,
	397
	25066
	741009,03
	1033396,2
	-741009,03
	-1033396,2
	 
	 
	 
	 
	neexistuje uliční čára
	 
	 
	 
	 

	41226232
	192392
	č,p,
	400
	25066
	742235,3
	1034823,9
	-742235,3
	-1034823,9
	742232,9
	1034823,4
	742232,67
	1034833,4
	 
	-2,4
	-0,46
	 
	 

	41039653
	192406
	č,p,
	401
	25066
	741081,84
	1033474,9
	-741081,84
	-1033474,9
	741081,57
	1033473,9
	 
	 
	 
	-0,27
	-0,99
	 
	 

	41772849
	192406
	č,p,
	406
	25066
	741144,42
	1033575,4
	-741144,42
	-1033575,4
	 
	 
	 
	 
	nelze pořídit, neexistuje uliční čára
	 
	 
	 
	 

	42130891
	192406
	č,p,
	419
	25066
	741048,47
	1033617,4
	-741048,47
	-1033617,4
	741047,59
	1033614
	 
	 
	 
	-0,88
	-3,43
	 
	 

	41290836
	192406
	č,p,
	463
	25066
	741047,96
	1033445,9
	-741047,96
	-1033445,9
	741047,24
	1033445
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	41249445
	192406
	č,p,
	512
	25066
	742238,58
	1034546,9
	-742238,58
	-1034546,9
	742240,37
	1034545,2
	742243,95
	1034548,7
	 
	1,79
	-1,68
	 
	 

	41249615
	192406
	č,p,
	513
	25066
	742253,7
	1034530,7
	-742253,7
	-1034530,7
	742256,56
	1034528,6
	742261,5
	1034533,5
	 
	2,86
	-2,06
	7,8
	2,82

	41480406
	192406
	č,p,
	516
	25066
	742298,13
	1034485,5
	-742298,13
	-1034485,5
	742299,69
	1034483,9
	 
	 
	 
	1,56
	-1,6
	 
	 

	41558715
	192406
	č,p,
	528
	25066
	742255,93
	1034435,2
	-742255,93
	-1034435,2
	 
	 
	 
	 
	adresní místo přímo na hranici parcely
	 
	 
	 
	 

	41558065
	192406
	č,p,
	529
	25066
	742245,24
	1034427,6
	-742245,24
	-1034427,6
	 
	 
	 
	 
	adresní místo přímo na hranici parcely
	 
	 
	 
	 

	41709110
	192406
	č,p,
	561
	25066
	742112,06
	1034528,9
	-742112,06
	-1034528,9
	742112,48
	1034529,1
	742104,1
	1034537,4
	 
	0,42
	 
	 
	 

	21341940
	192406
	č,p,
	567
	25066
	742510,77
	1034743
	-742510,77
	-1034743
	742517,97
	1034734,7
	742514,92
	1034734,6
	 
	7,19
	 
	 
	 

	21336571
	192392
	č,čv,
	647
	25066
	743070,82
	1035738,9
	-743070,82
	-1035738,9
	743072,91
	1035738,3
	743068,71
	1035726,5
	 
	2,09
	-0,61
	 
	 

	27730808
	192392
	č,čv,
	781
	25066
	743123,8
	1035885
	-743123,8
	-1035885
	 
	 
	 
	 
	nelze pořídit, neexistuje uliční čára
	 
	 
	 
	 

	41634845
	192392
	č,čv,
	792
	25066
	742655,37
	1035267,3
	-742655,37
	-1035267,3
	742656,47
	1035262,7
	742666,6
	1035265,4
	 
	1,1
	-4,64
	11,23
	-1,9

	41634926
	192392
	č,čv,
	793
	25066
	742717,1
	1035252
	-742717,1
	-1035252
	742717,59
	1035250,9
	 
	 
	 
	0,49
	-1,1
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